Tema

IJIEKTPOJIUTHYECKASA JUCCOIUALNUA. PEAKIIUM NOHHOI'O OBMEHA

No [IpoBepsieMbIil AIEMEHT COJEPHKAHUS ®opwma 3amanusa | Makc.
6amn

1. | DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI BO 1

2. | DNeKTpOJUTHYECKAs TUCCOIIMAIINS BO 1

3. | YcrmoBust HeoOpatumoro mpoTekaHHst peaknuii wuonHoro | BO 1
oOMeHa

4. | OcHoBuble nonsatus TOJl, maccoBas nons pacrBopéHHoro | BO 1
BEIIIECTBA B pacTBOPE.

5. | XMMHUYECKHE CBOWCTBA 3JIEKTPOIUTOB BO 1

6. | CreneHu OKHCICHUS BO 1

7. | OKUCANTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHI BO 1

8. | Okucnurenn M BOCCTAHOBUTENM, Ipouecchl okucieHus u | BO 1
BOCCTaHOBJICHHUS

9. | Xummnueckue CBOMCTBA paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB KO 2

10. | MoHHbI BU ypaBHEHUHN peakiui KO 2

11. | 'eHeTHUeCKHE CBS3U MEXKTY AIEKTPOIUTAMU PO 4

12. | O6wsicuenne OBP MeTomaoM aieKkTpoHHOTO OanaHca PO 3

HTroro 19




KonTtpouabsnas pa6ora Nel.
DJIeKTpoJIMTHYecKas Jucconuanusi. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIINH.
BAPHAHT 1

K kaxcoomy u3 3aoanuini Ne 1-8 oanwvt 4 eapuanma omeema, uz KOmopwvix moabKo OOUH
npagunvnviil. Homep 3mozo omeema 0o66edoume kpysckom. Ecnu vl 066enu ne mom nomep,
mo 3auepKHume €20 Kpecmom, a 3amem o66edume Homep NPAsUIbLHO20 Omeemad.

1. DneKTpOaUTOM SABISAETCS:
1) azor
2) pacTBOp XJOpHUIa HATPHS
3) pactBoOp caxapa
4) XJ10pOBOAOPO.

2. HaunbonpImee ynciao KaTHOHOB 00pa3yeTcs mpH Iuccoranuu 1 MoJib
1) HuTpaTa HaTpUs
2) cynbdara HaTpus
3) docdara Hatpus
4) xnopuaa HaTpHs

3. [IpakTruecku HeOOpaTUMO ¢ 0Opa30BaHUEM OCaIKa OYJET MPOTEKATh PEAKITUS MEKIY
pacTBopamu
1) cynbdaTa HaTpHsI ¥ XJIOpUIA KaTus
2) TUAPOKCHUIA HATPUSA U XJIOPUIA KaJTHs
3) ruapokcuia HaTpus U xyopuna xenesa (11)
4) cynbdara HATPUSA U CONSTHOU KUCIOTHI

4. BepHbl 11 CIEAYIOIINE CYKACHUS:
A) YUto6s1 mpurotoButs 200 r 10% pactBopa conu, Haao B3sITh 20 T conu u 180 r BOIHI .
b) Ecnu xucnora pacTBopuMas — 3TO CUIIBHBIN JIEKTPOJIUT.

1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CyKIeHUS

4) o0a cyXIeHHs HEBEPHBI

5. B mxonbpHON abopaTopuu HMCCienoBalu BOJIHBIA pacTBop BemecTBa A. Ilpu mpoepke
pacTBopa JIaKMycOM, HaOJIIOAaid KpacHOE OKpallMBaHWE, a TpH J00AaBICHHH K TIpode
HCCIIETyeMOT0 pacTBOpa xyopua 6apus Habmoganu odpazoBaHue ocajaka. BemecTBo A - 310

1) consiHas KUCIOTa

2) cepHas KUCJIOTa

3) cynwdar HaTpus

4) TUAPOKCU]T KU

6. Crenenb okucieHus +4 cepa UMEET B COEIMHEHUN
1) H2SOs4, 2) Na;SO;, 3) CuS 4) SOs

7. OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHON HE SIBJISAETCH PEAKIIHS:
1) Na + H,O — NaOH + H,
2) CaCO3 — CaO + CO,
3) NH4N02 - N2 + HQO
4) FeCl, + Cl; — FeCl;

8. [Ipouecc BOCCTaHOBIICHHS TTOKa3aH HA CXEME:
DN’SON? 2)N® >N 3)$?2>8° 452 >8™




Ilpu evinonnenuu 3a0anuii Ne9 u3z npeonorHceHHoz0 nepeuHs apuaHmos omeema evloepume
084 NPAGUTILHBIX U 3ANUMLUME UX HOMEPA 8 YKA3AHHOM Mecme.

9 PactBOp rHApPOKCHIA KATUS MOXKET HEOOPATUMO pearupoBaTh C

1) CO,

2) NaNO;
3) K20

4) N32CO3
5) ZHC12
6) K
Otser:

Ilpu evinonnenuu 3adanusn Ne 10 Kk Kaxcoomy rjiemenny nepeozo cmonoduya noodepume
COOMEEemMCcmeyIOwiuIl INeMeHm U3 6mopo2o cmoaoya. Bviopannvie yugpor 3anuwiume noo
coomeemcmeyrowumu oykeamu maoauyol. Llugpor 6 omeeme mozym nogmopamaucs.

10. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXIy peareHTamu (JaHbl (QOpMyIbl BemecTB 0Oe3
K02(hPUITMEHTOB) M KpaTKON MOHHOU (POPMOI ypaBHEHHUSI peaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa

PEATEHTHI PEAKIIVN

A) CaCO;+HCI — 1)
b) CuSO4+ NaOH — 2)
B) AgNO;+ NaCl — 3)

4)

5)

OrtBerT:
A b B

KPATKAA NOHHAA ®OPMA

CaCO; +2H" — Ca*" + H,0 + CO,1
Cu®"+ OH — Cu(OH),|
2H" + CO5” — H,0 + CO,1
Cu®"+20H — Cu(OH),|
Ag +ClI' - AgCl|

‘ Iloopoono 3anumiume x00 gvinonnenusn 3adanui Ne 10, 11

11. Jlana cxema npeBpamieHuii:

ZnCl, — Zn(OH);, —» X — Zn

Hanummre MonexkymnsipHble ypaBHEHUS pPEaKLUid, C MOMOIIBI0O KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTH
yKa3aHHblEe npeBpauieHus. s  IepBOro MNpeBpalllEeHUs] COCTABbTE COKPALIEHHOE HOHHOE

ypaBHEHUE PEAKIUH.

12.  Hcnomp3yss MeTON  JJIEKTPOHHOTO  OamaHca, COCTaBbT€ ypaBHEHHWE  PEaKIUH,
COOTBETCTBYIOIIEE CXEME MPEBPALIEHUS; ONPEACIUTE OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb

HZSO4(KOHH) +C — CO; +S0O, + H,O




KonTtpouabsnas pa6ora Nel.
DJIeKTpoJIMTHYecKas Jucconuanusi. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIINH.

BAPUAHT 2

K kasxxcoomy u3 3aoanuin Ne 1-8 oOanwt 4 eapuanma omeema, u3 KOMopwvixX mojabKo 00UH
npasunvuvtit. Homep 3mozo omeema ooeeoume xpyyckom. Ecnu vt 066enu ne mom nomep,
Mo 3auepKHUume e20 Kpecmom, a 3amem obeedume Homep NPAGUILHO20 Omeema.

1. CrnaGbIM 3JIEKTPOTMTOM SIBJISIETCSI pacTBOP:
1) NaCl  2)NaOH 3) HCl 4)H,S

2. HaubGonpIiee 4ucio aHUOHOB 00pasyeTcs Mpu AUCCOIHMAK | MOJIb:
1) docdara natpus
2) xJopuaa Kauus
3) cynbdara amoMuHUS
4) HUTpaTa Kaablus

3. Ilpaktudyecku HeoOpatumMo ¢ oOpa3oBaHue Traza OyAeT MPOTEKaTb PpEeaKIus MEXKIY
pacTBopamu:
1) xapOoHaTa HaTpUA U XJIOpUIA KaTus
2) kapOoHaTa HATPHS U CEPHON KHCIIOTHI
3) ruapoKcHIa HaTpUs U XJopuaa oapus
4) cynbdara HATPHUS U A30THOW KUCIOTHI

4. BepHbl U CIAEAYIOLINE CYKICHHUS:

A) Yto6s! nmpuroroButh 100 T 2% pacTBOpa yKCYyCHOM KUCIOTHI Ha/o B3ATh 20 T KUCIOTHI U 80
T BOJBI.

b) PactBopel KHCIOT — 3JEKTPOJUTHI, KOTOpblE B BOJHOM PpAacTBOpPE AUCCOLMUPYIOT C
o0pa3oBaHNEM KaTHOHA BOJOPOJAa U aHHMOHA KHCJIOTHOTO OCTaTKa .
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHO TOJBKO b
3) BepHBI 00a CyKIEHUS
4) o0a cyXIeHHs HEBEPHBI

5. B mkonbpHON abopaTopuu HMCCienoBald BOJIHBIA pacTBop BemecTBa A. Ilpu mpoepke
pactBopa ¢eHonTaIenHOM, IBET MHAMKATOpAa HE WU3MEHWICS, a MpU J00aBICHUH B MpoOe
HCCIIETyeMOT0 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa HabIroaamu o0pa3oBanue ocaaka. BemiectBo A - 310

1) consanas kuciaora

2) a30THas KUCIOTa

3) dropun HaTpus

4) HUTpaT Kanus

6. B coenunenusix FeCls u Fe(OH)2 crenenun okucieHus kemne3a, co OTBETCTBEHHO, PaBHBI:
1)+3u+2
2)+2u+2
3) 3 u+3
4H+3ul
7. He OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHOM SIBJISIETCSI CXEMA PEAKIIUH:
1) NaOH + H,SO4 — Na,SO4 + H,O
2) Al+ Br, — AlBr;
3) NaN03 — NaN02 + 02
4) Fe(OH),+ O, + H,O — Fe(OH);

8. [Ipoueccy OKHCIEHUS COOTBETCTBYET CXEMa
1) N-3 — N+2 2) N+5 — N+4 3) N+5 — N+1 4) NO N N-l




Ilpu eévinonnenuu 3a0anuit No9 u3 npeonoriceHH020 nepeyns sapuannoe omeema evioepune
064 NPAGUILHBIX U 3ANUUIUME UX HOMEDPA 8 YKA3AHHOM Mecme.

9. PacTBOp cepHOI KUCIOTHI MOKET HEOOPAaTUMO PearupoBaTh C
1) SiO,
2) Ba(N 03)2
3) HCI
4) F6203
5) NaCl
6) Ag
Ortser:

Ilpu evinonnenuu 3adanus Ne 10 Kk Kaxcoomy rjiemenny nepeozo cmoadua noodepume
COOMmMeemcmey Uil I1eMeHm u3 emopo2o cmoaoua. Bviopannwvie yugpor 3anuwiume noo
coomeemcmeyrouumu oykeamu maodauyol. Llugpol 6 omeeme mozym noemopamaucs.

10. VYcraHoBuTE€ COOTBETCTBHE MEXKIYy peareHTamu (maHbl (HOpMyJbl  BemiecTB  0e3
K03 PHUIIMEHTOB) U KpaTKOH MOHHOU (POPMOI ypaBHEHUS peaklui HOHHOTO 0OMeHa

PEATEHTBI PEAKLIVN KPATKASI MOHHAS ®OPMA
A) BaCl, + H,S04 — 1) H +OH — H,0

B) H;PO,+ NaOH — 2) 3Na + PO, — NasPO,

B) Na,S+HCl— 3) Ba’ + S04~ — BaSO4]

4) 2H' +Na,S — H,St +2Na"
5) S*+2H" — H,S

OrtBer:

A b B

‘ Iloopoono 3anumume x00 gvinonnenusn 3ad0anui Ne 11, 12

11. Jana cxema npeBpalnieHui:

HzSO4 — CuSO4 - X — CuClz
Hamumure MOJICKYJISIPDHBIC YpPaBHCHUA peaKHHﬁ, C IMOMOHOIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYHICCTBUTH

yKa3zaHHble mpeBpamnieHus. s  MepBOro MNpeBpalleHUs COCTaBbTE COKPALIEHHOE HOHHOE
YpaBHEHUE PEAKLIUHU.

12. I/ICHOHB3yﬂ MECTOJ SJICKTPOHHOI'O Gaﬂcha, COCTaBbTC YpaBHCHUC pcakuunu,
COOTBETCTBYIOIICEC CXECME NIPEBpALICHUS; OIIPEACTIUTE OKUCITUTEIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb
HNOS(KOHH) +Cu— Cum03)2+ N02 + H2O



KonTpoabHnas padora Nel.

3J’[€KTp0J’[IflTI/I‘IeCKaH AUcconuanms. OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBHTEIbLHBIE PCaKIuu.

BAPUAHT 3

K kaxcoomy u3z 3aoanuit Ne 1-8 oanvt 4 eapuanma omeema, u3 KOMoOpwvIX MOJIbKO 0OUH
npasunvuvtit. Homep 3mozo omeema oo6eeoume xpyyckom. Ecnu eévt 066enu ne mom nomep,

mo 3auepKrHume e20 Kpecmom, a 3amem o0eeoume HOMeEp npasuibH020 omeema.

1. K HeanekTpoauTamM OTHOCUTCS
1) cynbdat meau (11)

2) ruapoxcun 6apus

3) okcun cepedpa

4) xapOoHAT TUTHUS

2. B pe3ynbraTe qUCCOIMALMN HUTpaTa HATPHsI 00pa3yroTcs
1) Na'+3NO
2) Na"+NOy
3) Na +NO;y
4) 3Na"+NO

3. IlpakTiuecku HeoOpaTUMO OyJEeT MPOTEKATh PEAKIHs MEXy PaCTBOPaAMHU:
1) cynbdaTa HATpHS M HUTPATA KU
2) cynbdara HaTpHs U XJopuaa oapus
3) ruapoKcHia HaTpUs U XJIOpUJa Kalus
4) cynbdara Kanus U COISTHON KHCIOTHI

4. BepHbI 111 CIIEAYIOIINE CYKACHUS:
A) Ecau B34Th 5 T conu 1 50 T BOABI OTYYUTCS pacTBOP C MAaccoBOM aoseit conu 9%.
b) IlonoxuTtenbHO 3apsKEHHBIN MOH Ha3bIBAalOT AHUOHOM.

1) BepHO TOJBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CyKIeHUS

4) o0a cy>XIeHHs HEBEPHBI

5. B mkonbpHON abopaTopuu HMCCienoBalu BOJIHBIA pacTBop BemecTBa A. Ilpu mpoepke
pactBopa (heHONPTATCHHOM, HAOIIOIAIM MATMHOBOE OKpAIIMBAaHUE, a P 100aBJICHNUHU B PoOe
uccieayeMoro pactsopa xjopuna meau (I1) nadbmroganu o6pa3zoBanre cuHero ocajaka. BemecTBo

A -910
1) consiHas KUCIOTa
2) TUAPOKCHU]] ATFOMUHUS
3) TUIPOKCHU] KaTus
4) autpat menu (1)

6. Crenenp okucieHus xjaopa B coequHennn KC10s3 paBHa:
1)-1
2)+3
3)+5
4) +7



7. CXeMOi OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIINU SIBIISETCS
1) NaOH + HCI1 = NaCl + H,0

2) Cu(OH), = CuO + H,0

3) CuO + CO = Cu + CO,

4) SO3 + H,O - H,SO4

8. [Ipoueccy BocCTaHOBJIEHHS] COOTBETCTBYET CXeMa
1) P?—p° 2)P’ - p* 3)P” — P? 4)p’ - pP*

Ilpu evinonnenuu 3a0anuii Ne9 u3z npeonorHceHHozo0 nepeuHs apuaHmos omeema evloepume
064 NPAGUTILHBIX U 3ANUMLUIE UX HOMEPA 8 YKA3AHHOM MecHe.

9. PactBop xmopuna menu (II) moxxeT HeoOpaTUMO pearupoBath ¢
1) NaCl
2) AgNOs3
3) H,SO4
4) F6203
5) NaOH
6) Ag
Orser:

Ilpu evinonnenuu 3adanua Ne 10 Kk Kaxcoomy rnemeHmy nepeozo cmonbdua noddepume
COOMmMeEemcmey Uil I1eMeHm u3 emopo2o cmoaoua. Bviopannwvie yugpor 3anuwiume noo
coomeemcmeyrouumu oykeamu maoauyol. Llughpol 6 omeeme mozym noemopamaucs.

10. VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAYy peareHTamMu (maHel (opmynsl  BemiecTB  0e3
KO3(PUITMEHTOB) M KPaTKOM MOHHON (DOPMOM ypaBHEHHUS pPEaKIIMK HOHHOTO 0OMEeHa

PEATEHTBI PEAKLIUN KPATKAS MIOHHA SI ©OPMA
A) K,SO;+HCl — 1) H +0H — H,0

B) HNO;+ NaOH — 2) Zn*'+20H — Zn(OH),|

B) Zn(NOs), + NaOH — 3) 2H"+S0:* — H,0 + SO»1

4) K +ClI' - KCl
5) Na'+NO; — NaNO;
OTBeT:

\ Ilo0poono 3anumume x00 evinonnenusn 3a0anui Ne 11, 12

11. Jlana cxema npeBpaleHH:
+CO,
NaOH — Na,CO; — NaCl— X
Hanummre MousieKylsipHbIE ypaBHEHUS PEAKLMHA, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OCYILECTBHUTH
yKa3aHHblEe npeBpauieHus. [l  IepBOro MNpeBpallleHUs] COCTABbTE COKPALIEHHOE HOHHOE
YPaBHEHHE PEAKLIHH.

12.  Hcnomp3yss MeTOI  JJIEKTPOHHOTO  OamaHca, COCTaBbT€ ypaBHEHHWE  PEaKIIUH,
COOTBETCTBYIOIIEE CXEME MPEBPALIEHUS; ONPEACIUTE OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb
HZSO4(KOHH) + Ca — CaSO,4 + H,S + H,O



OTBeTbI HA 321aHNSA C PA3BEPHYTHIM 0TBETOM
BapuanTt 1
11. Jlana cxema npeBpalieHuii:
ZnCly; — Zn(OH), —» X — Zn
Hanumure MonexkynspHble YpaBHEHHs PEaKLMH, ¢ IMOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTH
yKa3zaHHblEe NpeBpalieHus. [[ng mepBoro mnpeBpalleHus COCTaBbTE COKPAIEHHOE HOHHOE
YPaBHEHUE PEAKIUH.

Coaep:xkaHue BEPHOI0 OTBETA M YKa3aHNS M0 OLIEeHUBAHUIO Banuasl
(momryckaroTcsi HHbIE (POPMYIIMPOBKH OTBETA, HE MCKAKAIOIINE €T0 CMBICI)

DNEeMEHTHI OTBETA:

1) CocraBieHo ypaBHEHHE MIEPBOM PEAKIINH:
ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH),| + 2NaCl

2) CocraBlieHO ypaBHECHUE BTOPON PEAKIIUH:

Zn(OH), + H,;SO4=ZnS0O4+ 2H,0
3) CocraBiieHO ypaBHEHHUE TPETHEUN peaKLnu:

ZnSO4 + Mg — Zn + MgS0y4
4) Jlns nepBoro npeBpalieHns coCTaBIeHO KPaTKOe HOHHOE YpaBHEHHE PEaKIINH:
Zn*"+ 20H — Zn(OH),|

OTBeT NpaBWIbHBIN U MOJIHBINA, BKIIIOYAET BCE HA3BAHHBIEC 3JIEMEHTHI.

HpaBI/I.HBHO 3amucalbl 3 dJIEMEHTA U3 Ha3BaHHBIX BEIIIIE.

HpaBI/IJ'IBHO 3alMCcaHbl 2 U3 Ha3BaHHBIX BBIIIC JICMECHTOB

HpaBI/I.HBHO 3anucad 1 U3 Ha3BaHHBIX BBHIIIE 3JIEMECHTOB

Bce aneMeHThI 0TBETa 3alliCaHbl HCBCPHO.

A OI—IN|W|

Maxcumanvuviii 6ain

1 2 . HCHOHBSy&I METOL SJICKTPOHHOT'O 6aJ1cha, COCTAaBbTC YpaBHCHUC pcaKknuu,
COOTBETCTBYIOIICEC CXECME NIPEBpALICHUS; OIIPEACTIUTE OKUCITUTEIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb
sto4(KOHu) +C— C02 + SOZ + Hzo

Conep:xkaHue BEPHOI0 OTBETA M YKa3aHUS M0 OLEeHUBAHUIO Banasl
(momryckaroTcsi HHbIE (POPMYIIMPOBKH OTBETA, HE MCKAKAIOIINE €T0 CMBICI)

DNEeMEeHTHI OTBETA:

3) CocraBieHO ypaBHEHHE PEaKIIUU:
2H2$O4(K0Hu) +C— C02 + 2802 + 2H20

4) CocraBlieH 3JIEKTPOHHBINA OanaHc:
S*+2e¢ > S™2
C'—4e > C™|1

3)OnpeneneH OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEI!
H>SO4comm) (S+6 ) SIBJISIETCSI OKUCTTUTEIIEM
C sIBnsieTCSl BOCCTAHOBUTEIIEM

OtBeT HpaBHHBHBIﬁ u HOJIHI:II>'I, BKJIFOYAC€T BCC HAa3BAHHBIC 3JICMCHTHI.

HpaBI/IJ'IBHO 3alMCcaHbl 2 dJIEMEHTA U3 Ha3BaHHBIX BEIIIIC.

HpaBI/I.HBHO 3anucad 1 U3 Ha3BaHHBIX BBHIIIE 3JIEMECHTOB

Bce aneMeHTHI OTBETA 3aIIFCaHBI HEBEPHO.

W O|— N W

Maxkcumanvuoi 6auin




